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Тема 3 Проекции геометрических тел 

Форма деталей, встречающихся в технике, представляет собой 

сочетание различных геометрических тел или их частей. Например, ось 

(рис.1, а) образована в результате добавления к одному цилиндру другого 

цилиндра, меньшего по размерам, а втулка (рис. 1, б) получилась после 

того, как из цилиндра удалили другой цилиндр меньшего диаметра. 

 
Рисунок 1- Деталь как сумма или разность геометрических тел 

Форма каждого геометрического тела и его изображений на чертеже 

имеет свои характерные признаки. Этим пользуются, чтобы облегчить 

чтение и выполнение чертежей. 

Деталь мысленно расчленяют на отдельные составляющие ее части, 

имеющие изображения, характерные для известных нам геометрических тел. 

Мысленное расчленение предмета на составляющие его 

геометрические тела называется анализом геометрической формы. 

Рассмотрим,  из каких геометрических тел состоит деталь, 

изображенная на рис. 2. 

 

Рисунок 2- Заготовка ключа 
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Форма детали состоит из усеченного конуса, цилиндра, куба, цилиндра, 

части шара. Из большего цилиндра удален элемент цилиндрической формы. 

После такого анализа форму детали представить легче (рис. 3 б). 

Поэтому необходимо знать характерные особенности проекций 

геометрических тел. 

 
Рисунок 3- Анализ геометрической формы заготовки ключа: 

 а - элементы детали; б - общий вид детали 

 

Цилиндр и конус. Проекции цилиндра и конуса показаны на рис. 4, а и 

б. Круги, лежащие в основаниях цилиндра и конуса, расположены 

параллельно горизонтальной плоскости проекций; проекции оснований на 

горизонтальную плоскость будут также кругами. 

Фронтальная и профильная проекция цилиндра - прямоугольники, а 

конуса - равнобедренные треугольники. 

На рис. 4 в, дан чертеж усеченного конуса, горизонтальная проекция 

которого представляет собой две окружности, а фронтальная проекция - 

равнобочную трапецию. 

Выполнение чертежей цилиндра и конуса начинают с проведения осей 

симметрии. 

Из рис. 4, а видно, что фронтальная и профильная проекции цилиндра 

одинаковы. То же можно сказать о проекциях конуса. Поэтому в данном 

случае профильные проекции на чертеже лишние. На рисунке они даны лишь 

для того, чтобы показать, какую форму имеют все три проекции цилиндра и 

конуса. 

Размеры цилиндра и конуса определяются высотой h и диаметром 

основания d. Для усеченного конуса указывают высоту h и диаметры обоих 

оснований D и d. 
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Рисунок 4 -  Цилиндр и конус:  

а, б и в - комплексные чертежи; построения изометрической проекции;  

г, д и е - последовательность 

Знак диаметра ∅ позволяет определять форму предмета и по одной 

проекции (рис. 5). 

 

 
Рисунок 5- Рациональное выполнение изображений цилиндра и конуса 
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Для построения изометрической проекции цилиндра и конуса (см. рис. 

4, г и д) проводят оси х и у, на которых строят ромб со стороной, равной 

диаметру предмета, в ромб вписывают овал, вдоль оси z откладывают высоту 

предмета. Для цилиндра и усеченного конуса строят второй овал и проводят 

касательные к овалам. 

Куб и прямоугольный параллелепипед. При проецировании куб 

располагают так, чтобы его грани были параллельны плоскостям проекций. 

Тогда на параллельных плоскостях грани изобразятся в натуральную 

величину, т. е. квадратами, а на перпендикулярных плоскостях - прямыми 

линиями. Проекциями куба являются три равных квадрата (рис. 6, а). 

Построение изометрической проекции куба показано на рис. 6, в. 

Прямоугольный параллелепипед проецируется подобно кубу. На рис. 6, 

б приведены три его проекции - прямоугольники. 

На чертеже куба и параллелепипеда проставляют три размера: длину, 

высоту и ширину. 

 
Рисунок 6- Куб и прямоугольный параллелепипед:  

а и б - комплексные чертежи; в - последовательность построения 

изометрической проекции 

На рис. 7, а приведено наглядное изображение детали, а на рис. 7, б дан 

ее чертеж. Деталь состоит из двух прямоугольных параллелепипедов, 

имеющих по две квадратные грани. Обратите внимание, как проставлены 

на чертеже размеры. 
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Рисунок 7 - Рациональное выполнение чертежа 

Применение условного знака □ позволило вычертить деталь в одной 

проекции. Тонкие пересекающиеся линии на чертеже означают, что 

отмеченные ими поверхности - плоские. 

Правильные треугольная и шестиугольная призмы. Основания 

призм, параллельные горизонтальные плоскости проекций, изображаются на 

ней в натуральную величину, а на фронтальной и профильной плоскостях - в 

виде прямых линий. Боковые грани изображаются в натуральную величину 

на плоскостях проекций, которым они параллельны, и в виде линий на тех 

плоскостях, которым они перпендикулярны (рис. 8, а и б). Грани, наклонные 

к плоскостям проекций, изображаются искаженными. 

Размеры призм определяются высотой и размерами фигуры основания. 

Штрихпунктирными линиями на чертежах проводят оси симметрии. 
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Рисунок 8 - Правильные призмы: а и б - комплексные чертежи; в и г - 

последовательность построения изометрической проекции 

    

Построение изометрии призм (рис. 8, в и г) начинают с основания. 

Затем из каждой вершины основания восставляют перпендикуляры, 

откладывают на них высоту и проводят линии, параллельные ребрам 

основания. 

Выполнение чертежей начинают также с горизонтальной проекции. 

Правильная четырехугольная пирамида. Квадратное основание 

пирамиды проецируется на горизонтальную плоскость в натуральную 

величину. На проекции основания пирамиды диагоналями изображаются 

боковые ребра, идущие от вершин основания к вершине пирамиды (рис. 9, а). 

Фронтальная и профильная проекции пирамиды - равнобедренные 

треугольники. 

Размеры пирамиды определяются длиной b двух сторон основания и 

высотой h. 

Построение изометрической проекции пирамиды (рис. 9, б) начинают с 

основания. Затем из центра полученной фигуры восставляют перпендикуляр, 
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откладывают на нем высоту и соединяют полученную точку с вершинами 

основания. 

 

Рисунок 9 - Правильная пирамида: а - комплексный чертеж; б - 

последовательность построения изометрической проекции 

Шар. Все проекции шара (рис. 10) - круги, диаметр которых равен 

диаметру шара. На каждой проекции проводят центровые линии. 

 
Рисунок 10 - Комплексный чертеж шара 


